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Plano Analitico: Fundamentos de Telecomunicacées Il
1. Identificagdo da Unidade Curricular
e Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicagdes (ERT)
e Ano: 2°| Semestre: 1° (Sequencial a disciplina de Fundamentos I)
e Créditos:8.0UC
e Carga Horaria Total: 120 Horas
e Distribuicao:
o Teodricas (T): 30h
o Tedrico-Praticas (TP): 30h
o Praticas/Laboratério (P): 30h
o Trabalho Auténomo (TA): 22h
o Orientacgao e Tutoria (OT): 4h

o Avaliacao (AV): 4h

1. Fundamentacao

Fundamentos de Telecomunicagdes Il foca-se nos processos de conversao e adaptagcao da informacao
para transmisséao eficiente. Enquanto a primeira parte tratou dos sinais e meios, esta unidade
curricular aborda as técnicas de modulagéao analdgica e digital, o teorema da amostragem e a
multiplexagem. E o conhecimento critico para compreender como o Wi-Fi, 0 4G/5G e as redes de fibra
Gtica transportam dados complexos através de ondas eletromagnéticas ou impulsos luminosos.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

¢ Instrutivos: Compreender as técnicas de modulacao (AM, FM, ASK, FSK, PSK, QAM); aplicar o
Teorema de Nyquist na digitalizagao de sinais; dominar os conceitos de multiplexagem (TDM,
FDM, WDM).

e Educativos: Desenvolver a capacidade de analise critica sobre a eficiéncia de diferentes
tecnologias; fomentar a precisao técnica na medigao de sinais modulados e o compromisso
com a otimizagao do espectro radioelétrico.

3. Resultado de Aprendizagem
O estudante sera capaz de:
e Projetar e analisar sistemas de modulagéao analdgica e digital.
e Executar o processo de digitalizagcado de voz e video (Amostragem, Quantizagao e Codificacao).

e Calcular a eficiéncia espectral e a taxa de erro de bit (BER) de um sistema.
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e Utilizar analisadores de espetro e geradores de sinais para diagnosticar sistemas de

comunicacao.

4. Planeamento Tematico (8 UC)

Acesso Multiplo

H
Tema (T?-TI'T’S+P) Conteudo Programatico
I. Modulagéo Analégica ||15h Modulagéo emAamF)litude (AM) e angular (FM, PM); Largura
de banda e poténcia.
. - L. Teorema da Amostragem; Quantizagéo e Ruido de
Il. Digital de S 15h
'gitalizagao de Sinais Quantizacio; Codificagio PCM.
Técnicas de chaveamento: ASK, FSK e PSK; Modulagdo em
I1l. Modulacgao Digital 24h
odutagao Digita quadratura (QAM); Diagramas de constelagéo.
IV. Transmissao de 18h Deteccao coerente e ndo-coerente; Probabilidade de erro;
Passa-Banda Interferéncia intersimbdlica (ISI).
V. Multiplexagem e 18h Divisdo no Tempo (TDM), Frequéncia (FDM) e Comprimento

de Onda (WDM).

5. Recomendacgoes Metodolégicas

e Aulas Praticas de Laboratério (30h): Montagem de circuitos moduladores e observagéao de
diagramas de olho e constelagbes em osciloscopios digitais.

e Simulacao Avancada: Uso de MATLAB/Simulink para comparar o desempenho de diferentes
modulacoes sob efeito de ruido Gaussiano (AWGN).

e Abordagem Orientada a Projetos: Desenvolvimento de um pequeno protétipo de radio
transmissor ou sistema de transferéncia de dados simples.

6. Sistema de Avaliacao

Conforme a alocacgédo de 4h para AV:

¢ Avaliacao Continua (40%): Relatérios técnicos de laboratdrio (20%) e mini-testes de resolugéao

de problemas (20%).

e Avaliacao Formal (60%): Exame Final escrito abrangendo o desenho de sistemas de
modulagéao e calculos de eficiéncia.
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